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Was ist Porenbeton?

Jella

B Ein massiver, rein mineralischer Wandbaustoff mit
niedriger Rohdichte 300 - 700 kg/m3

B 1 m3 feste Rohstoffe — bis zu 5 m3 Porenbeton

0,5 kg/m3

Aluminium \

10 kg/m? Gips

120 kgim® /‘
Kalk/Zement

+ 225 kg/m3 Wasser

__— 270 kg/m3 Sand

Footer

B Baustoff Porenbeton am Beispiel eines Einfamilienhauses

Monolithische
AulRenwand
Flachdach und Dachterasse

Innenwand

Kellerwand
Kellerdecke
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Motivation und Zielsetzung

Jella

B Anfall mineralischer Baustoffe in Deutschland, 2016
(214,6 Mio. t)

gemischte Baustellenabfille
(14,3 Mio.t=3,7 %)

Straldenaufbruch
(16,0 Mio.t= 7,4 %)

Boden und Steine
(125,2 Mio. t = 58.3 %)

Bauabfalle auf

Gipsbasis
(0.6 Mio.t = 0.3%)

Mineralischer

Bauschutt
(58,5 Mio.t=27.3 %)

(~2.5Mio.t=~0.5%)

B 2016 lag die Gesamt-Recyclingquote fir mineralische
Baustofe bei 89,8 Prozent

B Annahme/Verwertung von Porenbetonabfall in
Deutschland, 2009

Verfiillungen
(30,8 %) Deponierung
(55,9 %)

Verwertung

mit dem Bauschutt

(2,9%) 8

Dachbegriinung,
Rekultivierung ohne Angabe
(2,9%) (7,3%)

B Demgegentber wird mehr als die Halfte aller
Porenbetonabfalle auf Deponien verbracht

REPOST hat es sich zum Ziel gemacht, Grundlagen fir eine hochwertige und wirtschaftliche

Kreislaufwirtschaft von Porenbeton zu schaffen.

Quellen:

1) Statistisches Bundesamt (DESTATIS). Erhebung Uber die Abfallerzeugung, Fachserie 19, Reihe 1, 2016 [Online-Zugriff Mai, 2019]
2) Bundesverband Baustoffe — Steine und Erden e. V. Monitoringbericht der Kreislaufwirtschaft Bau, Bericht 11, Erhebung 2016 [Online-Zugriff Mai, 2019]
3) Bauhaus Universitat Weimar, Lehrstuhl flr Aufbereitung von Baustoffen und Wiederverwertung. Deponierung und Wiederverwertung von Porenbeton-Abbruchmaterialien - Daten von insgesamt 109 deutschen

Aufbereitungs- und Recyclingunternehmen, Weimar, 2010
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REPOST: Arbeitspakete und geplante Ergebnisse

Jella

AP 6: Systemanalyse und techno-
Okonomische Bewertung

Kalk
Sand

TR ccizcren |
? AP 3

Alt-Porenbeton
(hohe Sortzenreinheit)

Alt-Porenbeton ;/ -
Leichtbeton- (geringe Sortzenreinheit) |
Herstellung

AP 5

Sortierung

Porenbeton

Zerkleinerung
(Brechen)

Granulat

\_

. Gips
4 Wasser
Ytong
% ; Porenbeton
‘ ; ) Resynergy- Porenbeton-
. P
P—— rozess Herstellung
Steine
Zerkleinerung Einbau
(Brechen/Mahlen) (Baustelle)

Gebaude

Abriss/
Rickbau

Bauschutt

Silka
_ll Kalksandstein

Konsortium:

AT ITC Sip

Karlsruher Institut 10r Technolagie

/ella
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REPOST: Konsortium Jella
/- VA )

Otto Dorner Entsorgung GmbH, Hamburg Institut far Industriebetriebslehre und

B Mittelstandisches Familienunternehmen mit ca. 500 Mitarbeitern. Industrielle Produktion (ip) am KiT, Karisruhe

B Umsatz 2017 = 220 Mio. Euro FG Projekt- und Ressourcenmanagement in der bebauten Umwelt

B Eines der grof3ten Entsorgungsunternehmen im GroRraum B Interdisziplinare Arbeitsgruppe zwischen BWL, Produktionswirtschatft,
Hamburg/Norddeutschland (Schleswig-Holstein, Niedersachen, Logistik, Energiewirtschaft und Umweltforschung
e Sl AT ) B Forschungsschwerpunkte: Stoff -und Energieflisse, ﬂ(IT

Karlsruher Institut fir Technologie

Ressourcen- und Energieeffizienz, Verwertung und
Recycling von Bauabfallen, Digitalisierung, L 4
Supply-Chain-Optimierung, Strategien des B ||p
\ nachhaltigen Bauens

B Bietet umfangreiches Spektrum an Entsorgungsdienst-
leistungen, z. B. von Bau- und Gewerbeabféllen in ‘ .
firmeneigenen Sortieranlagen, Sonderabfalle und

\ kommunale Dienstleistungen

J
N

/|nSt|tUt fUI’ TeChr“SChe Ch emle (ITC) am KIT, Karlsruhe \ Xe”a Gruppe’ Duisburg, Kloster Lehnin, Briick

Abt. Technische Mineralogie B Weltweite Produktion und Vertrieb von Baustoffen, z. B. Porenbeton
. P : . : .
B Entwickelt seit mehr als 10 Jahren im Rahmen der Helmholtzforschung (et Astoel) s kel e s (Slllel), s denb ey
ressourceneffiziente Verfahren zur Herstellung von zementéren B Umsatz 2018 = 1,5 Milliarden Euro
Bindemitteln . ) i .
B Als eines der wenigen europaischen Unternehmen der Baustoffindustrie
B Die energie- und ressourceneffiziente Produktion von Dicalciumsilikat betreibt Xella ein eigenes Technologie- und Forschungszentrum
(C,S) aus primaren und sekundaren Rohstoffen untersucht und patentiert (Xella T+F), ansassig in der Nahe von Berlin.
2013
( ) ﬂ(IT B Die Xella T+F betreibt Grundlagenforschung und
B Seit 2014 Betrieb einer Pilotanlage zur Herstellung von el . Produktentwicklung in den Bereichen

Xella T+F ist Koordinator des REPOST Projektes

isochemischem Zement gemeinsam mit der aus dem Porenbeton, Kalksandstein und Mortel
Institut hervorgegangenen Celitement GmbH I I (

/a

.
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AP1: Sortenreiner Alt-Porenbeton aus gemischtem Bauschutt

Jella

Gemlschter Bauschutt

Aufgabe
E-Bagger

Qualitat A: keine/sehr
geringe Beimengungen

(») OTTO DORNER’

Baustoffsortieranlage

Bandmagnet

Schredder | ITrommeIsieb chier I| Lerd fon =|I Sortierhaus I—b Eri;itriso?'len
< 300 mm v 5
%
H Qualitat B: geringe bis
3 mittlere Beimengungen
W i TrennS|eb \—blTrennsieb I—-ITrennsieb I—»lml a2 g g -
150 - 300 mm 80 - 150 mm 4580 mm
A A
Windsichter | [ windsicnter | | Windsichter | [ windsichter [ windsichter
5 c - ] l Sohwertradion Bandmagnet
c c 2 c o &
= S = S =
3 X [ = [
5 & 5 2 5
% .'j:‘_JJ % g % Mineral
w - w - (%]
Py e , ” Qualitat C: mittlere bis
! 7 f grof3e Beimengungen
¢ B S
NIR NIFZ—‘ Schwimmifraktion |
qx » Schredder EBS
3 - 'I F trenner
X
g - Sinkfraktion Sortierhaus
Yy
M

Sortierhaus

Mlneral

l W|nd5|chter I—-lSortlerhaus
|

Diverse Fraktionen

Weg des Porenbetons
durch die Sortieranlage

Sortierter Alt-

Porenbeton
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AP2: CO2-arme Herstellung des Klinkerminerals Dicalciumsilikat /ella

| CCS/CCU I

B Ziel: Ersatz von OPC in der Porenbetonproduktion durch
Belit, der Gberwiegend aus Altporenbeton hergestellt wird

B Rohstoffe:

i:z\-\

Porenbetonwerk
Substitution von
Portland Zement (OPC)
durch C,S

0 Zementfein aufgemahlener Altporenbeton,
ca. 30 Gew.-% CaCOy

O Flussmittel Na,CO; (im Kreislauf)

iResynergy =>C,S

4t I

B Verfahren:

Porenbeton 0 Brennen von Belitklinker bei ca. 1000 °C im extern

beheizten Drehrohrofen in einer CO,-Atmosphare

Flussmittel \yssche Hochbau

Kreislauf i

( reu“ Selektiver Riickbau O \\:\éis;r;(lei{\ des Produkts zur Abtrennung des Flussmittels
Porenbetonmehl Sieben, Mahlen O Konzentriertes CO, steht fur CCU zur Verfliigung

+ ca. 30% CaCO, Zerkleinern B Meilensteine:

O Optimierung der Verfahrensparameter fiir einen
energieeffizienten, CO,-armen und wirtschaftlichen
Einsatz in der Porenbetonherstellung

S(IT ITC O Bereitstellung von Testmengen zur Formulierung und

Karlsruher Institut flr Technologie Herste"ung Von Porenbetonproben
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AP3-5: Neue Mauerwerksprodukte aus Alt-Porenbeton

Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH

B Als eines von wenigen Baustoffunternenmen in Europa verfugt Xella Gber ein
eigenes Technologie- und Forschungszentrum.

B Es zahlt zu den weltweit fihrenden Forschungszentren und betreibt
Grundlagenforschung sowie
die Entwicklung nachhaltiger Baustoffe, marktgerechter Produkte und
effizienter Bauverfahren und Technologien.

B Tragende Saulen sind die drei Fachbereiche Produkt- und Prozessforschung,
Anwendungsforschung/Bauphysik, sowie die akkreditierte Prifstelle.

Ca + H0 1,3A
Si —
Ca NEEE—
Si I

Ca + H,0
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APG6: Systemanalyse und techno-0konomische Bewertung

Jella

>

Stoffbilanz: Bestand und regionalen

Quelle: Schiller\

et al. (2010)
Darstellung des
Baustofflagers

Mio. Mg

Aufkommen von Porenbetonabfall

-

Belit-Herstellung

aus Altporenbeton

~

Gy

Porenbeton mit

Mehl aus
Altporenbeton

Referenzprozesse

Techno-6konomische Analyse alternativer

Verwertungsoptionen

1. Stoffbilanzen und Analyse
der Verwertungsoptionen

~

2. Stoffflussmodellierung:
Standort-, Kapazitats- und
Logistikplanung

88

des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsi
cherheit

u Einfilhrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung
odenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der
der Ge

Rechtliche
Einflussfaktoren (z.B.
Mantelverordnung)

Stakeholder
DS
)

Szenarien
(konservativ/progressiv)
» Technologiespriinge
» Storfaktoren

» Extremszenarien

DEUTSCHER
ABBRUCHVERBAND

RALVERBAND DES
UTSCHEN HANDWERKS.

K. Risikoabschatzung /

3. Rahmenbedingungen

und Szenarien

AT i

Karlsruher Institut fiir Technologie

v" nachhaltige
Verwertungsoptionen
(Wirtschatftlichkeit,
Okologische Kriterien,
soziale Kriterien)

v' Standorte und
Kapazitaten

v Logistikplanung

v" madgliche Einflisse,
Szenarien, Risiken und
Entwicklungen

v' Einspar- und
Substitutionspotenziale

k national

4. Nachhaltigkeits-
bewertung, Handlungs-

empfehlungen cides



Jella

Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit.

Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH
Dr. Oliver Kreft
oliver.kreft@xella.com

www.xella.com



