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• Klimanotlage in Städten <> Zunahme Lieferverkehre

• Light-duty vehicle (4,5t) ca. 10% GHG weltweit, Marktanteil
750 Mio. auf 2 Mrd. Fahrzeuge bis 2050 (Quelle: Roland Berger, 2019)

• Lastenräder können über 10% von „Dieselkilometer“ bzw. über 
20% Kurierfahrten übernehmen (Quelle: „Ich ersetze ein Auto“ DLR, 2014)

Light Electric Vehicle für die Entwicklung von Mobilitätslösungen

Ausgangslage

2



Firmen-
logo

Firmen-
logo

Firmen-
logo

Firmen-
logo

Untersuchung der Kreislauftauglichkeit von Light Electric Vehicle

• Aufbereitung von zwei industriellen Fertigungsmethoden

Mischbauweise (prototypisches Fahrzeug - Cargo Cruiser II)

Faserverbundbauweise (zu entwickeln – Cargo Cruiser III)

• Life Cycle Assessment an zwei industriellen Fertigungsmethoden

Bestimmung der Kreislaufeffizienz

Vergleichende Bewertung zu konventionellen Fahrzeugen

• Einschätzung der Potenziale für die Zulieferindustrie

Projektziele
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14 Nutzen 4 Nutzen

Fahrzeugvarianten -> reversible Seitenwand -> eine Lösung

Rahmen leer
z.B. zum Fahrradtransport

Zwei Großladungsträger
250 kg Zuladung

Rahmen mit Seitendeckel
z.B. Cargo oder Taxi

18 Nutzen

Forschungsergebnisse
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Industrielle Fertigungsmethoden

• Mengengerüste für Life Cycle Assessment und 
ökonomische Bewertung der Bauweisen

Mischbauweise
Cargo Cruiser II

Faserverbundbauweise
Cargo Cruiser III

Analyse mechanischer 
Spannungen, Bauteil-
auslegung mittels FEM 

Forschungsergebnisse
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Test der Ergonomie und Nutzerakzeptanz

Simulation des Sichtfeldes und praktische  Überprüfung

Forschungsergebnisse

Abbildung: Olaf Lange Dreiradbau

Abb. 4: Durch Testfahrende wurde die Ergonomie des muskelkraft-elektrischen LEV 
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Untersuchung des Fahrzeugbetriebs, input für LCA
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Start/Stopp, Beladung, Witterung,
Ladezeiten, digitales Bordbuch

Energy 8.10 kWh

Distance 33,5 km

Energy consumption 24.2 kWh/100km

v_average 20 km/h

v_max 38 km/h

Temperature 3.0 °C

Weather dry -

Stops 67 -

Zuladung 212 kg

Schema LoRaWAN / Sensorierung

Forschungsergebnisse
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LCA im Bilanzrahmen „Cradle to grave“ (Konstruktionsweisen)

Die Mischbauweise (Einsatz von Stahlelementen im Leichtfahrzeug) ergibt keinen 
signifikanten Nachteil unter dem Aspekt „Global Warming Potential“ nach IPCC 2013/100a

Forschungsergebnisse
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Vergleichende LCA zwischen CargoCruiser und einem e-PKW für den Transport von 250 kg. 
Umweltwirkung nach ReCiPe

Forschungsergebnisse

9

LCA im Bilanzrahmen „Cradle to grave“ (Vergleichend zu ePKW)
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Überprüfung der Kreislauffähigkeit -> lange Nutzung relevant

Refuse Modularität

Rethink

Reduce Leichtbau

Reuse Poolnutzung

Repair* auch ohne Originalteile

Refurbish z.B. Speichenrad

Remanufacture z.B. Motoren

Repurpose Akku

Recycle Stahl, PP, (GFK?)

Recover NFK, PP

Entwicklung

Erstellung/
Nutzung

Verwertung
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Exemplarische Zuordnung der „10 Rs, die vor dem Recycling kommen sollten“
* Indice de Réparabilité

CC 2 Mischbauweise

CC 3 Faserverbundbauweise

„form follows functional unit“

Forschungsergebnisse
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Forschungsergebnisse

„Reparaturindex“ für Leichtfahrzeuge -> lange Nutzung relevant

CC 2 Mischbauweise

CC 3 Faserverbundbauweise
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Forschungsergebnisse
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„Stadtverkehr“ geeignet

Tazzari

Aixam

Ari 458 evan

MicrolinoRenault Twizy

Cargo Cruiser

e.go life 60
Kapazität 0 - 26 kWh

Masse 0 - 1.360 kg

Reichweite 0 - 1600 km

Antriebsleistung 0 - 150 kW

Zuladung 0 - 500 kg

Ladedauer 0 - 10h

Preis

Markteinordnung des Cargo Cruiser (Personen, Güter)
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit
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Illustration: TACLE, ETH

Aktueller Stand

• AP 3 Konzept Kennzahlen Kreislauffähigkeit
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(zu internalisierende) 
Umweltkosten

Marktkosten der 
Kreislaufführung

Nutzerakzeptanz der
Kreislaufführung

Ökoeffizienz der 
Kreislaufführung

LCA und LCC
Methodenkonvention 3.0 UBA
z.B. Zeitgeist

Kennzahlen zur Untersuchung der Kreislauffähigkeit:
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Lastannahmen:
Vmax: 30 Km/h
Fahrzeugmasse: 450 kg
Fahrer: 80 kg
Batterie: 100 kg
Cargo: 300 kg 

IRF =
Ultimate Load

Ultimate Strenght

Verformungen im globalen FEM (gebremste Kurvenfahrt)

Forschungsergebnisse

1 > IRF (Safe)
1 = IRF (Failure limit)

1 < IRF (Failure)


