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Ressourceneffiziente Kreislaufwirtschaft -
Innovative Produktkreislaufe

Hochwertige und wirtschaftliche Kreislaufwirtschaft von Porenbeton
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Sortierung von Altporenbeton

» Ziel des Arbeitspakets:

— Sukzessives Sammeln von Altporenbeton am Otto Dorner
Standort Hamburg-Ottensen

— Bereitstellung verschiedener Sortierqualitaten fir
Entwicklungsarbeiten der Projektpartner KIT-ITC + Xella T+F

— Machbarkeitsbewertungen der Anforderungsprofile der
Projektpartner

e Aktueller Stand:

— Darstellung Industrie-relevanter Mengen aus
gemischtem Bauschutt sehr aufwendig

— Stichproben bislang frei von Schadstoffen inkl.
Asbest 2 Umweltrechtliche Anwendungs-
beschrankungen nicht zu erwarten

— Wertschopfung durch ITC (Belitherstellung)
auch bei mittlerer/geringer Qualitat

Wertschopfung bei Xella nur bei hoher Qualitat
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Zement aus Altporenbeton

» Ziel des Arbeitspakets:

— Herstellung von Zement aus Porenbetonmehl,
der in die Porenbetonproduktion
zuruckgefihrt wird

e Aktueller Stand und bisherige Ergebnisse

— Aus allen Altporenbetonqualitaten wurden
Klinker hergestellt, die
bis zu 90% hydraulische Zementphasen
enthalten. Hohe Sulfatgehalte

® kein Mineralisator ® 1 wt.% CaCl;

. - 1 2 wt.% CaCl; m 3 wt.% CaCl,
im sekundaren Rohstoff werden el .o

durch angepasste Mineralisatoren
als Ellestadit oder Ternesit gebunden.

Phasengehalte (wt.%)

— Nachgestellte Porenbetonsynthesen aus
gebranntem Klinker besitzen geringere
Frihfestigkeiten (= langere Standzeiten
in der Porenbetonherstellung),
setzen sich aber sehr gut um.
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Porenbeton mit Anteilen an Altporenbeton

» Ziel des Arbeitspakets:

— Altporenbeton wird in der Herstellung von
neuem Porenbeton direkt stofflich
wiederverwertet

o _ g w1 Vvalidierung im
e Aktueller Stand und bisherige Ergebnisse = 1 GroR-Technikum

Rezeptur-Entw.
Klein-Technikum

— Rezepturen mit
— 20% (Ytong PP2)
— 30 % (Ytong PP4)
— 40 % (Ytong PPpl) Test-Produktion
im Labormalstab ausentwickelt im Ytong -W

— Rezepturvalidierung durch Hochskalierung im
GroR-Technikum nahezu abgeschlossen

— Start Testproduktionen im Juni 2021

— Erste Versuche mit Resynergy-Zement
erfolgreich abgeschlossen

e ¢
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Weitere Verwertungswege fur Altporenbeton

e Ziel der Arbeitspakete:

e Aktueller Stand und bisherige Ergebnisse

/ell

Verwertung von Altporenbeton in anderen
Mauerwerksprodukten (Kalksandstein)

Entwicklung eines neuen Ytong Produktes mit
Altporenbeton-Anteilen > 50 %

Rezepturentwicklung fur Kalksandstein, SFK 12,
mit 20 % sek. Porenbeton auf Laborebene abgeschlossen
Hochskalierung in Werksversuchen aufgrund interner
Dienstreise-Beschrankungen (COVID-19) auf Q3, 2021
verschoben

Entwicklung eines neuen Produktes mit 50 % Mehlanteil
auf Laborebene abgeschlossen

Erste Rezepturvalidierung durch Hochskalierung im Oben: Kalksandstein Kleinformate
Grol3-Technikum erfolgreich mit 20% Porenbetonmehl
Versuche mit 60 % Anteil bislang ohne Erfolg Unten: Fehlversuch Porenbeton

mit 60% Mehlanteil

Karlsruher Institut filr Technalogie
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Analyse Porenbeton-Aufkommen

Aufkommen Porenbeton je Landkreis fiir 2020 Produktion und Aufkommen von Porenbeton in
Deutschland 1950 - 2050
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* Erhohtes Altporenbeton-Aufkommen erwartet in Norddtld. und BW (mit lokalen Zentren in
Hamburg, Berlin, Hannover, Emsland)
e Bei konstanter Produktion wird das jahrliche Aufkommen 2040 die Neu-Produktion tUbersteigen.

(Angenommen wurde eine durchschnittliche Lebensdauer von 65 Jahren fiir Wohngebdude bzw.
40 Jahren fiir Nichtwohngebdude)

Quelle: Steins et al. (2021): Assessment of post-demolition autoclaved aerated concrete (AAC) volumes in Germany, Resources, Conservation & Recycling (in press)

. &
/ella d ﬂ(“. ITC , iip 12.05.2021; 7




22:ReziProK

Ressourceneffiziente Kreislaufwirtschaft -

N é c h s te S C h ri tte Innovative Produktkreislaufe

AP 1: Sortierung von Altporenbeton
— Hohere Sortenreinheit durch getrennte Sammlung am Entstehungsort

— Kundenschulungen, monetare Anreizsysteme als Hebel

AP 2: Zement aus Altporenbeton
— Optimierung der Friihfestigkeitsentwicklung
— Ermittlung der Material- und Energieverbrauche fir AP6
— Herstellung weiterer Materialchargen fiir Anwendungstests in AP 3
AP 3-5: Porenbeton, Kalksandstein mit Altporenbeton-Anteil
— Probeproduktionen in ausgew. Werken, Produktionsfreigabe und -saufnahme
AP 6: Systemanalyse, techno-6konomische und 6kologische Bewertung
— Okobilanzierung der im Projekt erarbeiteten Recycling-Optionen

— Standort-, Kapazitats-, Logistikoptimierung eines moglichen
Verwertungsnetzwerks

s ¢
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Danke fur lhre
Aufmerksamkeit.
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